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í Õ	 	 Õõî �¨ î ¼�Ëõ� �	 Ò̈ �Õî Ì �Ë̈ Õ�Ò�Õî ��ÒÀ�� õ�Àî � Ṏç�õË�À�ÒÕ¶¨ ç�çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ� ��õ�	 Ò̈ � À�� Ë�Õ¶¨ K	 �Ë� � � �Àÿ

_À� �Àí µÀ� �‹ ‰‹ Ž�0í � ¨ ¶� �[ À� õ� �
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gÒÕ	 � í õî �Ò�� õ� � � ¨ � �Àî �Õõî � 	 ! � î Ì � ËÕ� í ç' � �õ� �ÒÀ� x 0XL � _ �
� �õÌ � ¨ í í À� �À¶� � Õ� í Àî �ÿ� gÒÕ	 � ! ¨ 	 � 	 � õ�çÕÌ Ò�À¼� ¼� �Õî Ì � õ� �
� � Ì � 	 � �L � Àî �� ¨ ' �x ÀµÕî ¨ � ��! ÒÕ¶Ò�¶õÕî ¶Õ¼À¼�! Õ�Ò�x õí Àî E	
E õî �Ò�Õî �_õ� �Ò�� Ë�Õ¶¨ ÿ

gÒ�ÀÀ�õË�õ� � �¨ ç� í î Õ�õË��ÒÀ�x 0XL �_ � �X�õÌ � ¨ í í À��E ¨ í Àççõ
_ÕÌ ¨ 	 ¨ �� E � � í Õ� � ¼! ¨ �¼� ¨ î ¼� X�Õ	 ¶Õç̈ � &À� �Õ	 �� � ¨ � �Õ¶Õ� ¨ �À¼� Õî
�ÒÀ� ! ÀµÕî ¨ � � �õ� � �À	 Àî � � �ÒÀÕ� � À&� À�ÕÀî ¶À	 � õË� õ À�¶õí Õî Ì
¶Ò̈ ççÀî Ì À	 �Õî � �ÒÀ� � õçÕ�Õ¶¨ ç� ¨ �Àî ¨ ÿgÒÀÕ� � �À	 �Õí õî Ṏç	 �Ëõ� í À¼
¨ �¶õ�À�� ¨ � � �õË��ÒÀ�� �õÌ � ¨ í í À�¨ î ¼�� ç̈ ' À¼�¨ �	 ÕÌ î ÕËÕ¶¨ î � ��õçÀ
Õî � í õ�Õ ¨ �Õî Ì � ! õí Àî � çÀ¨ ¼À� 	 � �õ� ¨ � � ç' � Ëõ� � �ÒÀ� ‹ ‰‹ Ž� ‹ •
¶õÒõ� �ÿ

x 0XL � _ � � Õ	 � ¨ î � Õí � õ� � ¨ î � � � �õÌ � ¨ í í À� Õî �À�  Àî �Õõî � ¨ î ¼
çÀ¨ � î Õî Ì � � ç̈ �Ëõ� í � Ëõ� � ! õí Àî � ! Òõ� ¨ Õí � �õ� Òõç¼� ÀçÀ¶�À¼
õËËÕ¶Àÿ�0� �Õ	 �¼À	 ÕÌ î À¼��õ�	 � � � õ� � �! õí Àî ��Ò�õ� Ì Ò��ÒÀ�	 � À¶Ṏç
¶Ò̈ ççÀî Ì À	 � �ÒÀ' � Ë̈ ¶À� ! ÒÀî � 	 ÀÀäÕî Ì � ¨ î ¼� Òõç¼Õî Ì � � õ	 Õ�Õõî 	
Õî � � � µçÕ¶� õËËÕ¶Àÿ� gÒÀ� � �õÌ � ¨ í í À� Õ	 � õËËÀ�À¼� Õî � ¨
¶õí � �ÀÒÀî 	 Õ À� � ¨ ¶ä¨ Ì À� Ëõ¶� 	 Õî Ì � õî � �Ò�ÀÀ� çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ�
¨ �À¨ 	 �

0í ¨ Ì À�� gÒÀ� Õî ¨ � Ì � � ¨ ç� x õí Àî � Õî � X� µçÕ¶� L ËËÕ¶À�� _õ� �Ò� � Ë�Õ¶¨ � ‹ ‰‹ Œ� ‹ •
X�õÌ � ¨ í í À�¶õÒõ� � �! Õ�Ò��ÒÀ�&� � � �ÀçÀ¶� ��À¨ í ÿ

' õõÌ çÀ� � ¼� ' � ¨ î � � L � �Õí Õ	 ¨ �Õõî �� x À� Ò̈  À� µÀÀî � ÀËËÀ¶�Õ Àç'
� �ÕçÕ	 Õî Ì � ¨ � ' õõÌ çÀ� � ¼� ' � ¨ î � �� ! ÒÕ¶Ò� � �õ Õ¼À	 � � � � �õ
l _„ Š‰�‰‰‰� õË� Ë�ÀÀ� 	 À¨ �¶Ò� ¨ ¼ À� �Õ	 Õî Ì � Ëõ� � ¶õ�À� õ� � �À¨ ¶Ò
¨ î ¼� �À¶� � Õ� í Àî �ÿ� L µ� ¨ Õî Õî Ì � �ÒÕ	 � Ì � ¨ î � � �Ò�ÀÀ� í õî �Ò	 � ¨ Ì õ
Ò̈ 	 � Àî ¨ µçÀ¼� � 	 � �õ� �À¨ ¶Ò� � �õ	 � À¶�Õ À� � �õÌ � ¨ í í À
¨ � � çÕ¶¨ î � 	 �¨ î ¼�� ¨ � � î À� 	 ÿ

gÀ¶Ò_õ� � � X¨ � � î À� 	 ÒÕ� � Ëõ� � x Õ&�� � Àí õî 	 � � ¨ �Õî Ì � À&¶ÀççÀî �
ËÕî ¨ î ¶Ṏç� � ç̈ î î Õî Ì �� õ� � � �À¨ í � 	 � ¶¶À	 	 Ë� çç' � î ÀÌ õ�Ṏ�À¼� ¨
	 � µ	 � ¨ î � Ṏç� ¼Õ	 ¶õ� î � � õî � õ� � � 	 Õ�À� � ç̈ �Ëõ� í � �Ò�õ� Ì Ò
gÀ¶Ò_õ� � ÿ�gÒÕ	 �Àî �Õ�çÀ	 � � 	 � �õ� ¨ � • ‰§ �¼Õ	 ¶õ� î � �õî �õ� � �x Õ&
� ç̈ �Ëõ� í � 	 � µ	 ¶�Õ� �Õõî �� ¶�Õ�Õ¶¨ ç� �õ� õ� �Õí Õ	 Õî Ì � õ� � � õî çÕî À
¨ ¶�Õ Õ�ÕÀ	 ÿ� gÒÕ	 � � �ÕçÕ	 ¨ �Õõî � õË� î õî 6� �õËÕ� � �À	 õ� �¶À	 � í À¨ î 	
� Ò̈ � � í õ�À� ¼õî õ� � Ë� î ¼	 � Ì õ� ¼Õ�À¶�ç' � �õ� � �õÌ � ¨ í í À
Õí � çÀí Àî � ¨ �Õõî �¨ î ¼�Õí � ¨ ¶�

� EXL x � [ 0F' �x L E� F�0F�
Xl � ?0� �L &&0� � ��_L l g- �� &[ 0� �

E� [ =� g0F' �Ä�� L EEl F0� � g0L F_�

X[ L ' [ � EE� �_XL g?0' - g

L � � � E ¨ �äÀ�Õî Ì � ¨ î ¼� � õí í � î Õ¶¨ �Õõî 	 � �À¨ í � Ò̈ 	 � Ì �À¨ �ç'
	 À¶� �À¼� ¨ î ¼� ÀËËÀ¶�Õ Àç' � � �ÕçÕ	 À¼� À	 	 Àî � Ṏç� �À	 õ� �¶À	 � �õ
¨ ¶ÒÕÀ À��À¨ ¶Ò�¨ î ¼�Õí � ¨ ¶� ��ÒÕ	 �í õî �Òÿ�gÒÕ	 �Ò̈ 	 �Àî ¨ µçÀ¼�� 	
�õ� À&� ¨ î ¼� õ� � � í À	 	 ¨ Ì Õî Ì � �õ� ¨ � µ�õ¨ ¼À� � ¨ � ¼ÕÀî ¶À� ! ÒÕçÀ
¼Àí õî 	 � � ¨ �Õî Ì �¨ ��À	 � õî 	 ÕµçÀ�¨ î ¼�¶õî 	 À�  ¨ �Õ À�¨ � � �õ¨ ¶Ò��õ
í ¨ �äÀ�Õî Ì �À&� Àî ¼Õ�� �Àÿ

x À� ¨ �À� � �õ� ¼� �õ� ¶¨ çç� õ� � � � ! õ� î õ� ¨ µçÀ� 	 � ¶¶À	 	 À	 � � Ò̈ �
í ¨ &Õí Õ	 À¼�õ� � ��À¨ ¶Ò�¨ î ¼�ÀËËÀ¶�Õ Àî À	 	 �¼ÕÌ Õ�¨ çç' ÿ

g� ¨ î 	 Ëõ� í ¨ �Õõî ¨ ç� çÀ¨ � î Õî Ì � 6� Õî �À� î ¨ ç�� � À� 	 õî ¨ ç� çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ�
! õ�ä�¨ î ¼�¼À Àçõ� í Àî �ÿ�
g� ¨ î 	 ¨ ¶�Õõî ¨ ç� çÀ¨ � î Õî Ì � 6� � � µçÕ¶� çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ� � 	 äÕçç	 6µ¨ 	 À¼
¶õî �Àî �ÿ�
XõçÕ�Õ¶¨ ç� _ ' 	 �Àí 	 � ?À¨ � î Õî Ì � 6� � õçÕ�Õ¶¨ ç� ¨ î ¼� Ì õ À� î í Àî �
Õî 	 �Õ� � �Õõî ¨ ç�äî õ! çÀ¼Ì À�¨ î ¼�� î ¼À� 	 � ¨ î ¼Õî Ì ÿ�

gÒÀ� � �õÌ � ¨ í í À� Õ	 � ¨ � � �ÒÀ� ¶õ�À� õË� &� � � �ÀçÀ¶�E	 �  Õ	 Õõî � õË
� �õí õ�Õî Ì � Ì Àî ¼À� �À� � ¨ çÕ� ' � ¨ î ¼� �À	 � õî 	 ÕµçÀ�çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ� ÿ� � '
Àî ¨ µçÕî Ì �Ì �À¨ �À� ��À� �À	 Àî � ¨ �Õõî �õË�! õí Àî �Õî �� � µçÕ¶�õËËÕ¶À�
! À� ¨ 	 	 Õ	 � � Õî � ¶�À¨ �Õî Ì � ¨ � í õ�À� �À� �À	 Àî � ¨ �Õ À� ¨ î ¼� Õî ¶ç� 	 Õ À
¼Àí õ¶� ¨ ¶' ÿ�

_E� [ g�' [ L x g- �� F� �&0F� F� 0� ?
� &&0� 0� F� ~

_À� �Àí µÀ� �‹ ‰‹ Ž�0í � ¨ ¶� �[ À� õ� �
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gÒÕ	 � í õî �Ò�� ! ÀK�À� � �õ� ¼� �õ� 	 � õ�çÕÌ Ò� � ¨ î � ¨ ç� í î ¨ � ! Òõ	 À
¶õí í Õ� í Àî � � �õ� � � µçÕ¶� 	 À�  Õ¶À� µÀ	 � � �ÀËçÀ¶� 	 � � Ò̈ � � õË� �ÒÀ
&� � � �ÀçÀ¶� �í Õ	 	 Õõî ��Fõµ� î � � �- ç̈ , õ6x Àµ	 �À�ÿ

� 	 � ¨ � ‹ ‰‹ ‰�_õ� �ÒÀ� î � � Ë�Õ¶¨ �X� µçÕ¶�?À¨ ¼À� 	 ÒÕ� �X�õÌ � ¨ í í À
(_ � X?X)�Ì � ¨ ¼� ¨ �À��Fõµ� î � � E	 �	 � Õ�Õ� �õË�	 À�  Õ¶À�Õ	 �¨ �� õ! À�Ë� ç
í õ�Õ ¨ �õ� �Ëõ� �ÒÀ� �! õ�ä�¨ î ¼�çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ� ÿ�� � � �Àî �ç' �¨ �E Àí µÀ�
õË�X¨ �çṎí Àî � �Õî �_õ� �Ò�� Ë�Õ¶¨ ��	 ÒÀ�Õ	 �í õ�Õ ¨ �À¼�µ' �¨ �	 � �õî Ì
µÀçÕÀË� �Ò̈ � � ! õí Àî � 	 Òõ� ç¼� Ò̈  À�À� � ¨ ç� �À� �À	 Àî � ¨ �Õõî �Õî � ¨ çç
�Òõ	 À� � ç̈ �Ëõ� í 	 � ! ÒÀ�À� � Õ õ� ¨ ç� ¼À¶Õ	 Õõî 	 � ¨ �À� í ¨ ¼À�� Ë�õí
� ¨ � ¨ 	 � ¨ � ¨ ç	 ��õ�î ¨ �Õõî ¨ ç�� õçÕ�Õ¶	 ÿ

_ÒÀ� Õ	 � Ì �õ� î ¼À¼� µ' � ÒÀ� � õ! î � J� � � À� î õ� �Ò�J� 	 õí À�ÒÕî Ì � ! À
¨ ¼ õ¶¨ �À�Ëõ� �Õî �&� � � �ÀçÀ¶�E	 �� �õÌ � ¨ í í À	 ��¼Õ	 ¶õ À�Õî Ì � ' õ� �
í õ� ¨ ç� ¶õí � ¨ 	 	 � ¨ î ¼� ¨ � �ÒÀî �Õ¶�  õÕ¶À� Õî � � � µçÕ¶� çÕËÀ� �õ� çÀ¨ ¼
Ë�õí �¨ �� ç̈ ¶À�õË�Õî �Àî �Õõî ÿ�

Fõµ� î � � E	 � ! õ�ä� ÒÕÌ ÒçÕÌ Ò� 	 � ¨ � ¶� � ¶Ṏç� ¼ÕçÀí í ¨ �� ¨ ç�Òõ� Ì Ò
Ž• § � õË� �ÀÌ Õ	 �À�À¼�  õ�Õî Ì � ¶Õ�Õ, Àî 	 � ¨ �À� ËÀí ¨ çÀ�� î õ� ! õí ¨ î
Ò̈ 	 �	 À�  À¼�¨ 	 �X�À	 Õ¼Àî � �õË�_õ� �Ò�� Ë�Õ¶¨ ÿ

0í ¨ Ì À� (?ÀË� � �õ� �ÕÌ Ò�)�� E ¨ çÀµõ� =õµÀ� (E X�� _õ� �Ò� � Ë�Õ¶¨ )�� &� � � �ÀçÀ¶� � &õ� î ¼À�
¨ î ¼� � � L � ?Õî ¼Õ! À� E ¨ , Õµ� äõ�� &� � � �ÀçÀ¶� � � ç� í î ¨ � Fõµ� î � � � - ç̈ , õ6x Àµ	 �À�
(E X�� _õ� �Ò� � Ë�Õ¶¨ )�� &� � � �ÀçÀ¶� � � ç� í î ¨ � Fõî ä� ç� çÀäõ� - çõî Ì ! ¨ î À6E Òçõî Ì õ
(� &À¶� �Õ À� � Õ�À¶�õ� � ¨ � �&Àí ¨ çÀ�X�À	 Õ¼Àî � � � ¶¨ ¼Àí ' )�� [ Õ õî Ṏ� � Õ�¶çÀE	 � � gÀ	 	 ¨
� õõí 	 ��� Õ¶� � �À¼�¨ � ��ÒÀ�� õ	 � �õË�XõçÕ�Õ¶	 �Õî �_õ� �Ò�� Ë�Õ¶¨ �[ À� õ� � �?¨ � î ¶Òÿ

0í ¨ Ì À��&� � � �ÀçÀ¶�E	 �X�õÌ � ¨ í í À	 �L ËËÕ¶À� �Ëõ� � � ¨ 	 � � � Ë�Õ¶¨ ��E ¨ 	 ÀäÀ� [ Õõµ¨ � (çÀË�)�
! Õ�Ò� [ ÀÌ Õõî ¨ ç� � Õ�À¶�õ� � Ëõ� � � ¨ 	 � � � Ë�Õ¶¨ � F ¨ � ¨ 	 Ò̈ � =Õí ¨ î Õ� (¶Àî �À� )� ¨ î ¼� - õî ÿ
� Ò�Õ	 �Õî À� F¨ í � ' ¨ î á̈ � (�ÕÌ Ò�)� � Õ¶� � �À¼� ¼� �Õî Ì � �ÒÀ� � äÕî ¨ � E ¨ í ¨ � ! ¨ � � Ë�Õä¨
! õ�ä	 Òõ� �ÒÀç¼�Õî �l Ì ¨ î ¼̈ ÿ

gÒÕ	 � ¶õçç̈ µõ� ¨ �Õõî � Õçç� 	 � � ¨ �À	 � Òõ! � &� � � �ÀçÀ¶� � Àí � õ! À� 	
	 ¨ ËÀ� Àî  Õ�õî í Àî � 	 � ! ÒÀ�À� çÀ¨ ¼À� 	 � ¼À Àçõ� � 	 õçÕ¼̈ �Õ� ' �
À&¶Ò̈ î Ì À� À&� À�ÕÀî ¶À	 �� ¨ î ¼� ¨ ¶� � Õ�À� �À¨ ç6! õ�ç¼� 	 äÕçç	
î ÀÀ¼À¼� �õ� � î ¼À� 	 � ¨ î ¼� ¨ î ¼� õ� À� ¨ �À� Õî � ¨ � ÒÕÌ Òç' � ¶Ò̈ � Ì À¼
� õçÕ�Õ¶¨ ç�! õ�ç¼ÿ�

FL � l Fgl �- ?� ƒL 6x � � _g� [
(_L l g- � [ F�� &[ 0� � F�Xl � ?0�
?� � � � [ _- 0X�X[ L ' [ � EE� �‹ ‰‹ ‰)

� � _g�� &[ 0� � �0EX� � g

� ?l EF0�_XL g?0' - g

0î � _À� �Àí µÀ� �� õ� � � � ¨ 	 � � � Ë�Õ¶¨ � õËËÕ¶À� ¶õçç̈ µõ� ¨ �À¼� ! Õ�Ò
� äÕî ¨ �E ¨ í ¨ �! ¨ �� Ë�Õä¨ �(� E ! � )�¨ î ¼��ÒÀ�FÀ� ! õ�ä�õË�x õí Àî
Õî �XõçÕ�Õ¶	 �(FL x 0X)��õ�� �À	 Àî � �¨ �çÕËÀ6¶Ò̈ î Ì Õî Ì �! õ�ä	 Òõ� ÿ

x À� õ� Ì ¨ î Õ	 À¼� ¨ � Œ6¼̈ ' � &Àí Õî Õ	 � � XõçÕ�Õ¶¨ ç� g� ¨ Õî Õî Ì
x õ�ä	 Òõ� � Ë�õí � Š� �õ� Œ� _À� �Àí µÀ� �� ¨ Õí Õî Ì � �õ� µ�À¨ ä� ¼õ! î
µõ� î ¼̈ �ÕÀ	 �¨ î ¼��À¼ÀËÕî À�! õí Àî K	 �çÀ¨ ¼À� 	 ÒÕ� ÿ�gÒÕ	 �� � ¨ Õî Õî Ì
µ�õ� Ì Ò� � �õÌ À�ÒÀ� � Œ‰� � õ�Àî � Ṏç� ! õí Àî � ¨ î ¼� ' õ� �Ò� çÀ¨ ¼À� 	 �
! Òõ� Ì ¨ �ÒÀ�À¼�� Õî �À� ¨ ¶�À¼�� ¨ î ¼� çÀ¨ � î À¼� ¨ 	 � �ÒÀ' � 	 À� � �ÒÀÕ�
	 ÕÌ Ò� 	 �õî �¶õî �À	 �Õî Ì �l Ì ¨ î ¼̈ E	 �‹ ‰‹ • �' Àî À� ¨ ç�� çÀ¶�Õõî 	 ÿ

gÒÀ	 À� çÀ¨ ¼À� 	 �� 	 ÀçÀ¶�À¼� Ë�õí � ¨ 	 � Õ� ¨ �Õõî ¨ ç� Ì �õ� � 	 � 	 � ¶Ò� ¨ 	
�ÒÀ� 0î �À�6X¨ � � ' � x õí Àî K	 � ¨ î ¼� ~õ� �Ò� Xç̈ �Ëõ� í 	 �� ! À�À� ¨ çç
¶õí í Õ� �À¼��õ�çÀ¨ ¼Õî Ì �! Õ�Ò�Õî �ÀÌ �Õ� ' ÿ�

_ÒÀ�¶õî �Àî ¼	 �� Ò̈ � ��À� �À	 Àî � ¨ �Õõî �Õ	 �í õ�À�� Ò̈ î �¨ �í ¨ � �À� �õË
î � í µÀ� 	 �� Õ� � Õ	 � ¨ µõ� � � ¼À Àçõ� Õî Ì � � õçÕ�Õ¶¨ ç� � ¨ � �ÕÀ	 � ¨ î ¼
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